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Introduzione alla giornata 

1 - Obiettivi progetto 

2 - Telerilevamento  e monitoraggio colture 

3 - Fasi fenologiche delle colture 

4 - Significato fenologia 

5 - Classificazione fenologica delle colture 

6- APP per riconoscimento fasi fenologiche 

TEST in campo con APP 
http://155.253.20.86/geonetwork/apps/tabsearch/?hl=ita 

http://155.253.20.86/geonetwork/apps/tabsearch/?hl=ita
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Il progetto S4A : obiettivi 

Obiettivo del progetto è quello di elaborare un quadro di conoscenze a supporto delle 
attività di panificazione e gestione nel settore agroalimentare lombardo per uno sviluppo 
sostenibile del settore (mappatura, monitoraggio, informazioni) 

 

1. lo sviluppo di metodologie per l’integrazione di dati 
satellitari ed in situ per l’innovazione della filiera dato-
informazione-servizio a scala regionale e locale in ambito 
agricolo in Lombardia; 

2.  la verifica dell’utilizzo innovativo degli APR (Aeromobili a 
Pilotaggio Remoto, meglio noti come "droni") nella 
"agricoltura di precisione", vale a dire per il monitoraggio 
delle colture a scala locale; 

3. lo sviluppo di tecnologie smart (App) per l’acquisizione di 
informazioni da osservazioni in situ da parte degli attori del 
mondo agricolo e per la restituzione di informazioni 
specializzate all’utente regionale e locale in ambito agricolo 
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Il progetto S4A : acquisizione - elaborazione 

Acquisizione ed elaborazione dei dati satellitari OTTICI e RADAR nel triennio 2013-2015 
per cogliere l’evoluzione e il modo in cui avvengono i cambiamenti 

 

Download immagine originale 

Prodotto cartografico frutto 
dell’elaborazione 

     INDICATORI 

NDVI EVI Et0 
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Il progetto S4A : elaborazione - validazione 

Acquisizione ed elaborazione dei dati satellitari OTTICI e RADAR nel triennio 2013-2015 
per cogliere l’evoluzione e il modo in cui si sono cambiate le cose  

Sensore ottico Landsat OLI, 30 m risoluzione geometrica (pixel), immagini da 
Maggio a Settembre 2014  

INIZIO MAGGIO INIZIO GIUGNO FINE GIUGNO 

METà LUGLIO FINE LUGLIO 

INIZIO SETTEMBRE 

METà AGOSTO 
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Il progetto S4A : validazione - misurazione 

Sono uscite in cui si va in campo con strumenti specifici per la misurazione 
diretta di alcuni parametri e la raccolta di  dati bio-fisici. 

• Misurazioni dirette 

 

• Test con App di S4A 

 

• Sorvolo con sensori trasportati da drone I dati vengono poi 
inseriti in DATABASE 

informatici ed elaborati 
per produrre 

INFORMAZIONI   
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I database e gli indicatori di fenologia 

Leaf Area Index (LAI) = Indice di Area fogliare 

NDVI = Normalized Difference Vegetation Idex 

N
D

V
I 

Mappe di indicatori 
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Telerilevamento e fenologia 

Data di semina Mappe di indicatori 
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Telerilevamento e fenologia 

MONITORAGGIO (dove, come, 
quando, quanto) 
 
• Variabili agrometeorologiche 
• Indicatori satellitari 

Le Informazioni 
fenologiche raccolte 
a terra servono per 
validare, interpretare 
e per tarare I dati 
acquisiti da remoto 
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Fenologia 

La fenologia è la scienza che si occupa della classificazione e registrazione degli eventi 
rilevanti nello sviluppo degli organismi, in particolare di quelli pecilotermi, cioè 
incapaci di regolare la propria temperatura in modo indipendente da quella 
ambientale, come ad esempio le piante e gli insetti. 
*Wikipedia 

La fenologia vegetale studia le fasi ricorrenti nel ciclo vitale delle piante 
(germogliamento,  fioritura, maturazione dei frutti, caduta delle foglie...) in relazione 
ai fattori ambientali, in particolare a quelli meteoclimatici. 
*Mipaaf 

 

Le osservazioni fenologiche in campo acquistano particolare utilità se effettuate per 
vari anni di seguito in una medesima località…  

PERCHé ? 
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Fenologia 

• Quali sono i fattori che influenzano la crescita  delle piante? 

– Temperatura (min, max, , min max estreme) 

– Fotoperiodismo (brevidiurne, longidiurne) 

– Accumulo di gradi giorno (sommatoria delle temperature)  

– Radiazione solare (intensità di radiazione) 

– Acqua (contenuto idrico della pianta) 

• Più in generale sono le “condizioni climatiche” perchè fondamentali sono le interazioni 
tra atmosfera, suolo e vegetazione            cambiano ogni anno. 

• Quali sono I motivi per cui studiamo la fenologia? 

– Ci permette di conoscere i sistemi 

– Influenza le pratiche colturali, gli interventi , i trattamenti, la pianificazione 

– Permette previsioi  sugli impatti di eventi metereologici sulle colture  

– Dati di input per modelli agronomici  

– Valutazioni sul rischio ambientale  

– Evidenzia i cambiamenti di comportamento in risposta alle variazioni climatiche 

– Allergologia (epoche di fioritura e diffusione polline) 
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Fenologia: classificazione  e scale 

Le osservazioni fenologiche si basano sull’individuazione delle FENOFASI 

Per definire le fenofasi ci si basa su delle scale          Scala BBCH 

• Zadoks (1974): introduce sistema a scala decimale per i CEREALI 

• Weber and Bleiholder (1990): CEREALI 

• Lancashire (1991): RISO MAIS e altro 

• Munger: SOIA 

• BBCH Monograph (2001): mono e dicotiledoni (Isituti di ricerca tedeschi) 

 

Sono tutti dei riadattamenti del sistema di Zadoks a scala decimale che presentano: 

• FASI FENOLOGICHE PRINCIPALI 

• FASI FENOLOGICHE DI DETTAGLIO 
 

http://en.wikipedia.org/wiki/BBCH-scale (ENG) 

http://www.regione.piemonte.it/agri/area_tecnico_scientifica/settore_fitosanitario/agrometeo/bbch.htm 
(ENG) 

http://www.ersaf.lombardia.it/servizi/notizie/notizie_homepage.aspx (ITA) 

 

 

 

Conoscere 
la 

botanica!! 
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Scala fenologica 
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Scala fenologica e ciclo 
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Scala fenologica e ciclo 


